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PUSTINJSKI RELJEF



PUSTINJSKI RELJEF | PROCESI

— PUSTINJE — podrucja u kojima godisnje padne vrlo malo padalina (manje od
250 mm)

— VRSTE PUSTINJA: pjeScane (ergovi), kamenite (hamade), Sljunkovite (seriri),
glinovite (takiri) i polarne

— glavni modifikatori pustinjskog reljefa su vjetar i temperatura
— velike dnevne temperaturne amplitude uzrokuju pucanje kamenja
— 75% pustinja su kamenite pustinje

— KORAZIJA — oblikovanje reljefa radom vjetra

— vjetar nosi Cestice (pijeska) koje struzu po stijenama i na taj nacin ih
oblikuju

— korazija najjaca je na nizim dijelovima stijena pa stijene poprimaju
gljivasti oblik

— DINE — uzvisine nastale nakupljanjem pijeska

— pod utjecajem vjetra mijenjaju polozaj (pokretne su)
— zadrzavaju se samo ako naidu na vlagu (otezaju) ili vegetaciju — npr.
Purdevacki pijesci



. pustinje Velike zavale i
Colorado platoa

. Peruanska pustinja

. Atacama

. Patagonijska pustinja
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Arapska pustinja
Karakum i Kizilku
Thar

Gobi i Takla Makan
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10. Kalahari i Namib
11. Velika pjesc€ana pustinja

12. Velika Viktorijina
pustinja



I HotDesert
[0 Coastal Desert |

ANTARCTICA







KRSKI RELJEFNI OBLICI

— KRS — skup reljefnih oblika koji nastaju na topivim (karbonatnim) i
vodopropusnim stijenama, najcesce vapnencima i dolomitima

— vapnenac i dolomit — karbonatne (sedimentne) stijene (CaCO; i
CaMg(CO;),)

— KOROZIJA — proces otapanja vapnenca pod utjecajem vode (H,0) i
ugljik-dioksida (CO,)

— KRSKI RELJEFNI OBLICI:
— povrsinski (vanjski krs)
— polja u krsu, krske uvale, ponikve (vrtace), Skrape, kamenice

— podzemni (unutrasnji krs)
— jame, $pilje i kaverne



KRSKI RELJEF — PODZEMLIJE

— Spilje, jame i kaverne

— JAMA - vertikalno udubljenje u krsu uglavhom duboko nekoliko desetaka
metara, ali moze i preko 1000 m

— Lukina jama - Trojama — najdublja jama u Hrvatskoj (1392 m - NP Sjeverni
Velebit)

— SPILJA — horizontalno udubljenje u kréu duboko uglavhom nekoliko stotina

metara ali moze i nekoliko stotina kilometara

— Dulin ponor — Medvedica kod Ogulina — ponor rijeke Dobre s duzinom od
16 km i Mammoth Cave u SAD-u s duzinom od preko 500 km

— Spiljski ukras — sige — stalagmiti, stalaktiti i stalagnati (Spiljski stupovi)
— STALAKTITI — vise sa svodova

— STALAGMITI — uzdizu se (rastu) s dna

— STALAGNATI — nastaju ukoliko se povezu stalagmit i stalaktit



SPILJSKI UKRASI

stalagmiti

ulaz u jamu je
vertikalan

stalaktiti

ulaz u Spilju je
horizontalan

@ DAMIR LACKOVIC: KAPLJICA | KAMEN



SIGE — SPILJSKI UKRAS

STALAKTITI

STALAGMITI

STALAGNATI
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LEDENJACKI RELJEFNI OBLICI

— LEDENJACKI (GLACIJALNI) RELJEF — reljef stvoren radom leda

— led nastaje iznad SNJEZNE GRANICE — visina iznad koje je snijeg
prisutan cijelu godinu

— led se javlja u dva oblika:

— LEDENJACKI POKROV - &iroki, debeli, ledeni pokrivaci polarnih
krajeva (Antarktika, Grenland)

— DOLINSKI LEDENJACI — dugi i uski ledeni tokovi koji klize niz padinu
zbog gravitacije (prisutni na svim kontinentima osim Australije)




LEDENJACKI RELJEFNI OBLICI

— LEDENJAK — dugi i uski ledeni tok koji klizi niz padinu zbog gravitacije
— CIRK — udubljenja na planinama gdje nastaje ledenjacki led

— MORENA — nakupine materijala koji nosi ledenjak, a taloze se na mjestu

otapanja ledenjaka
ledenjak

cirk

boéna morena

zavrsna morena

Dijelovi ledenjaka



GLACIJALNI PROCESI | OBLICI

Morenski nanosi




LEDENJACKA DOLINA

rijeCna dolina rijeCna dolina
prije oledbe S . transformirana
. . : radom leda

korito ledenjaka

rijecno korito >
u obliku slova U

u obliku slova V

Nastanak ledenjacke doline

kopnenjem leda
nastaju naplavne ravni
uz rijeke te padine




LEDENJACKA JEZERA

i ledenjaka koji su

i vodom (ostatc

I iIspunjen

irkov
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— ledenja
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Nl VRUEME | KLIMA




VRUUEME

— VRUEME je trenutacno stanje atmosfere nad nekim mjestom

— toplo, hladno, suncano, oblacno, vjetrovito, kisno, maglovito...

— METEOROLOGIJA — znanost koja proucava vrijeme

— SINOPTICKA METEOROLOGIJA — grana meteorologije koja se bavi
prognozom vremena




— KLIMA je prosjecno stanje atmosfere nad nekim mjestom u
odredenom razdoblju (najmanje 30 godina)

— uzimaju se u obzir prosjecna i ekstremna odstupanja
— KLIMATOLOGIJA - znanost koja proucava klimu, njen opis, tumacenje,
podjelu i njezine promjene
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TIPOVI KLIMA
NA ZEMUI




KLIMATSKI ELEMENTI | FAKTORI

— KLIMATSKI ELEMENTI — pokazatelji koji odreduju klimu nekog mjesta
— Suncevo zracenje, temperatura, tlak i vlaznost zraka, vjetar, naoblaka,
padaline i snjezni pokrivac
— biljeze se svaki dan (3 puta) —7, 14i 21 sat

— KLIMATSKI FAKTORI ili CIMBENICI — stalni su i utje¢u na klimatske elemente
— Zemljina rotacija i revolucija
— geografska Sirina
— atmosfera
— nadmorska visina
— odnos kopna i mora
— morske struje
— jezera
— reljef
— tlo i biljni pokrov
— utjecaj Covjeka



ATMOSFERA

— ATMOSFERA je Zemljin plinoviti omotac (prijelazni sloj izmedu Zemlje i
svemira)

— najgusca je pri tlu, a s visinom se smanjuje gustoca

— sastav atmosfere:

— dusik — 78%

— kisik —21%

— argon—0,9%

— ugljik dioksid — 0,038%

— osim plinova u atmosferi ima i primjesa: vodena para, dim, prasina, pepeo,
Cada, Cestice soli, pelud...

— izgaranje fosilnih goriva dovodi do nastanka smoga

— SMOG je mjesSavina magle i dima — opasan za zdravlje



SLOJEVI ATMOSFERE *'

— TROPOSFERA - 3/4 ukupne mase atmosfere
— najnizi i najgusci dio atmosfere

— U njoj se zbiva sve Sto zovemo 80 -

vremenom (oblaci i padaline)

70

— STRATOSFERA
— sadrzi ozon — stiti od ultraljubicastog 60
zracenja (ozonosfera)

— MEZOSFERA
— temperatura se naglo smanjuje — a0 '
najhladniji sloj atmosfere (do -90 °C) '
30
— TERMOSFERA
— temperatura raste 201
— razrijedena je i ima ionizirani sloj
(ionosfera) 0 P

— iznad 120 km pocinje svemir

— EGZOSFERA —iznad 1000 km
— atmosfera se gubi i prelazi u vakuum ™7
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SUNCEVO ZRACENJE | TEMPERATURA ZRAKA

— tri vrste Suncevog zracenja (energije):
— ultraljubicasto — stetno, ali vecinu upije ozonski omotac
— vidljivi dio spektra

—infracrveno ili toplina

0.000] nm 0,01 nm 10 nm 10001nm 0,01 cm 1 cm 1 m 100l m
gama-zrake X-zrake U\{‘ infracrvene zrake radiovalovi
zrake
radar TV FM AM
vidljiva svjetlost

400 nm 500 nm 600 nm 700 nm



INSOLACUJA ili OSUNCAVANIE

— Suncevo zracenje koje dode do Zemljine povrSine naziva se INSOLACUA ili
OSUNCAVANIJE

— mjeri se u broju suncanih sati ili dana godisnje

— povrsSina Zemlje upije 45% Suncevog zracenja, dok se ostatak odbija ili
upije atmosfera
— podloga djelomic¢no odbija zracenje, a djelomicno ga upija

— najvise upiju oceani, a najmanje ledeni i snjezni pokrov

Apsorpcija i odbijanje Sunceva zracenja ovise o podlozi



TOPLINSKI POJASEVI

— toplinski pojasevi — na temelju kuta upada Suncevih zraka i osuncavanja na Zemlji:
— zarki —izmedu obratnica
— sjeverni i juzni umjereni — izmedu obratnica i polarnica
— sjeverni i juzni hladni —izmedu polarnica i polova

— najpovoljniji za Zivot su umjereni pojasevi — najgusce naseljeni

SJEVERNI Sjeverni pol 90°
L ADNI POJAS . sjeverna polamnica 66,5°

sjeverna obratnica 23,5°

MKIPOJAS - - ------------ ekvator 0°
Pimcmos juzna obratnica 23,5°
JUZNI "4 , juzna polarnica 66,5°

HLADNI POJAS Jugni pol 90°



TEMPERATURA ZRAKA

— TEMPERATURA ZRAKA je toplinsko stanje zraka izmjereno termometrom
— danas se uglavnom koristi Celsiusov termometar (SAD koristi Farenheitov)

— DNEVNA AMPLITUDA (raspon) temperature — razlika izmedu najnize i
najvise dnevne temperature

— SREDNJA MJESECNA temperatura — zbroje se srednje dnevne temperature i
podjele s brojem dana u mjesecu

— SREDNJA GODISNJA temperatura — niz srednjih mjeseénih temperatura
podijeljen s brojem mjeseci (12)
— graficki se prikazuje klimatskim dijagramom

Gospic 8,4°C 1368 mm

— GODISNJA TEMPERATURNA AMPLITUDA ** e
(raspon) zraka — razlika srednje 2 w0
mjeseCne temperature izmedu
najhladnijeg i najtoplijeg mjeseca
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Klimatski dijagram Gospica
1368 mm / 8’4 OC * Sij Velj 0zu Tra Svi Lip Srp Kol Ruj Lis Stu Pro



TEMPERATURA ZRAKA

— IZOTERME — crte na tematskim kartama koje spajaju mjesta s jednakom
temperaturom

ALADIN/HR TEMPERATURA u 03 UTC 01DEC2018
=3

TEMPERATURA (C)

start 12z30MovZ018
termin 03Z01DECZ018 5|

| e S
-17-15-13-11-9 -7 -5 -3 -1 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29






TLAK ZRAKA

— TLAK ZRAKA je pritisak koji vrsi zrak svojom tezinom na povrsinu
Zemlje (teZina koju ima stupac zraka na 1 cm? povrsine)

— tlak zraka se mjeri zivinim barometrom i aneroidom (u hPa)
— 1013 hPa normalan tlak — granica izmedu visokog i niskog tlaka

P80 ciics vakuum

Ziva

atmosferski tlak

|

na razini mora

PRINCIP RADA ZIVINA BAROMETRA ANEROID —
SUHI BAROMETAR




TLAK ZRAKA

— hladni zrak je gusci i stvara visi tlak zraka, topli zrak je rjedi
i stvara nizi tlak zraka

— Sto se zrak visSe grije, vise se rasteze i postaje rjedi— tlak je nizi

HLADAN ZRAK TOPAO ZRAK
gusci, tezi laksi, rjedi
jace pritisce Siri se

VISI TLAK NIZI TLAK



TLAK ZRAKA

Raspodjela tlaka zraka na Zemlji u sijecnju



CIKLONA | ANTICIKLONA

CIKLONA - polje niskog tlaka ANTICIKLONA — polje visokog
zraka — nestabilno i promjenjivo tlaka zraka — stabilno vrijeme

vrijeme / /
7 7
07 s




VIJETAR

— vodoravna (horizontalna) komponenta zracnog strujanja je vjetar

— vjetar uvijek puse iz podrucja viseg tlaka u podrucje nizeg tlaka zraka
— svaki vjetar ima brzinu i smjer

— brzina vjetra se mjeri ANEMOMETROM

— smjer vjetra biljezi VIETRULJA

— RUZA VIJETROVA je grafi¢ki prikaz prevladavajucih vjetrova na nekom

prostoru

— prema podrucju koje zahvaca i prema slozenosti zracno strujanje
mozemo podijeliti na:

— opce ili planetarno
— sekundarno
— lokalno ili regionalno strujanje



S

Romanska vjetrulja
8 strana svijeta

Germanska vjetrulja
16 strana svijeta

Al
Godisnja ruza vjetrova Split-Marjan (%)

Wind Speed
(m/s)
15.50 (1.6%)

10.80 (6.1%)

8.23 (27.6%)

5.14 (35.0%)

3.09 (22.6%)
1.54 (0.0%)
caim->M 0.00 (3.6%)

RUZA VJETROVA




PLANETARNO ILI OPCE ZRACNO STRUJANIJE

— PLANETARNO ZRACNO STRUJANIJE obuhvaéa cijelu Zemlju a nastaje zbog
stalnih razlika u temperaturi i tlaku zraka izmedu polova i ekvatora

— posljedice opceg strujanja zraka su POLARNI ISTOCNI

stalni vjetrovi: = e N
Lo — 75N

— polarni istoCni
— glavni zapadni

— pasati i monsuni fSZ&

_ 15/ GLAVNI ZAPADNI

< “POLARNI ISTOCN




PLANETARNO ILI OPCE ZRACNO STRUJANIJE

— MONSUNI — vjetrovi koji pusu u Aziji, Sest mjeseci sa sjeveroistoka (zimski),
a Sest mjeseci s jugozapada (ljetni)
— ljetni monsuni su vlazni (nose vlagu s oceana), a zimski su hladni i suhi
(iz unutrasnjosti Azije — Sibir)

ljetni monsun (topao i vlazan) zimski monsun (hladan i suh)

» // ‘ %mskl monsun
Ijetn% monsu4 ski tial “
“CJ' (\ -——-_——_\\\_,/"/"1i;;fi;;::\\\\\‘-___,//’//

,_
-~

Jil pasat




ljetni monsun - zimski monsun-
r—wtopao | vIazan hladan i suh
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SEKUNDARNO ZRACNO STRUJANIJE

— sekundarno zracno strujanje vezano je uz fronte

— u sekundarno zra€no strujanje se ubrajaju ciklone, anticiklone, vjetar fen i
bura, te poremecaji manjih dimenzija kao sto su tajfun, tornado i pijavica

PIJAVICA

TORNADO




SEKUNDARNO ZRACNO STRUJANIJE

— Cest je u Alpama gdje uzrokuje otapanje snijega, lavine i poplave

— BURA —jak, hladan i pretezno suh sjeveroistocCni vjetar koji puse preko
dinarskog gorija






