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— Geografija — proucavanje i objasnjavanje pojava i procesa u geosferi

— etape razvoja geografije
1. anticka geografija
2. srednjevjekovno geografsko razdoblje
3. razdoblje velikih geografskih otkrica

4. suvremena geografija



ANTICKA GEOGRAFIJA

— Eratosten (otac geografije) — 3. st. pr. Kr.

— prvi koristi naziv geografija i prvi izmjerio je opseg Zemlje

— Hipokrat — zacetnik medicinske geografije

— Klaudije Ptolemej — zacCetnik geocentricnog sustava (Zemlja u sredistu
svemira)

— Rimljani — rade putne karte — itinerare (Tabula Peutingeriana — najpoznatiji
itinerar)

PTOLEME]

HIPOKRAT



gt : ! " vt Voo o o e
- v Sitnoass P
e S D e e —

Tabula Peutingeriana (4. st) — najpoznatiji itinerar
duljina 682 cm, Sirina 34 cm; upisano je oko 4000 razli¢itih toponima



SRDNJOVIJEKOVNA GEOGRAFIJA

— srednji vijek — karte u obliku kruznice podijeljene slovom T
(s Jeruzalemom u sredistu) — TAU karte (Mape mundi — karte svijeta)

— orijentacijska strana je istok (orient)




RAZDOBLIJE VELIKIH GEOGRAFSKIH OTKRICA

— kasni srednji vijek — portulani — karte koje su sluzile za navigaciju brodova

velika geografska otkri¢a — potvrda oblika Zemlje

Nikola Kopernik — heliocentricni sustav (Sunce u sredistu svemira)

Heliocentri¢ni sustav
Nikola Kopernik

e = ovo- (ERNGERENERENEPERTRRRARRE] .o

portulan (prikaz Sredozemlja)



GEOGRAFIJA OD 19. STOLJECA

— transformacija geografije u modernu znanost

— primjenjuju se znanstvene metode, pocinju objasnjavati odnose u
geoprostoru

— 19. st — u Njemackoj geografija na sveucilisStu kao zasebna znanost
— Alexander von Humboldt — otac moderne geografije

— geografija je mosna znanost — povezuje humanisticke, prirodne i drustvene
znanosti

GEOGRAFLA

Alexander von Humboldt



PODJELA GEOGRAFIE

— PODIJELA GEOGRAFIJE
1. opca geografija

2. fizicka (prirodna) — geomorfologija, hidrogeografija, pedogeografija,
klimatologija, biogeografija

3. drustvena (socijalna) — turisticka, prometna, demogeografija, politicka,
agrarna, urbana, ruralna, industrijska, historijska, medicinska

4. regionalna geografija

— josS se istiCu kartografija (najstarija grana geografije) i geoekologija

— MEDICINSKA GEOGRAFIJA — znanost o zdravstvenim prilikama u pojedinim
geografskim podrucjima (prije se zvala geomedicina)



e A




SVEMIR

— SVEMIR — sve sto postoji, ukljucujuci cjelokupnu tvar, energiju i
prostor

— Sunce, planeti, sve zvijezde i galaksije, meduzvjezdana prasina i
plin te svjetlost

oltap! 55 ‘.." ' SVEMIR Vidljiva materija

Tamna

e energija
W 68%




UDALJENOSTI U SVEMIRU

— SVIJETLOSNA GODINA (gs) — udaljenost koju svjetlost prijede u jednoj
godini (946 050 000 000 km)

— svjetlost od Sunca do Zemlje putuje 8 min i 20 sekundi

— ASTRONOMSKA JEDINICA (aj) — srednja udaljenost Zemlje od Sunca (149
597 870 km)

— PARSEK (pc) = 3,26 gs

. 1 astronomska jedinica @

SUNCE ZEMLIA

5,2 astronomske jedinice

#%4 #%4 #%4 %%4 #%‘\‘H .
1Al 1A 1A 1A 1A

JUPITER

SUNCE



NASTANAK SVEMIRA

— TEORUA VELIKOG PRASKA
— svemir je nastao prije 13,7 milijardi godina

— cijeli je svemir bio stisnut u jednu kuglu (velike topline i gustoce) —
kozmicko jaje ili praatom

— nakon 1 mird. god. — nastaju prve zvijezde i galaksije
— prije oko 4,5 mird. god. — nastaje Zemlja
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VELIKI PRASAK

PROSTOR




GALAKSUJE

— Galaksija — osnovni objekti koji grade svemir

— sastoje se od zvijezda, meduzvjezdanog prahai plina
— prema obliku mogu biti spiralne, elipticne i nepravilne (leéaste i kuglaste)
— Milijecna staza — galaksija u kojoj se nalazi Zemlja (spiralna)

galaksija Mlije¢na staza.



ZVIJEZDE

— ZVUEZDE - vruce, sjajne i velike mase uzarenog plina koje su
uglavnom gradene od vodika i helija

— nuklearna fuzija — atomi vodika se sudaraju i izbacuju toplinu —
nastaje atom helija (He)







— Suncev sustav cCine: Sunce, planeti, sateliti, asteroidi, ‘
kometi, meteori, svemirska prasina i plin I Neptun

Uran

Saturn

Venera
Merkur




SUNCE

SUNCE - zvijezda srednje veliCine i starosti

zvijezda 2. ili 3. generacije — nastala prije oko 4,5 milijarde godina
temperatura — povrsina 5500 °C / srediste 15 mil. °C

nuklearna fuzija u jezgri Sunca — vodik = helij i oslobadaju se velike koli¢ine
elektromagnetskog zracenja (svjetlost i toplinska energija)




PLANETI

— PLANETI - tamna i hladna tijela koja se gibaju oko Sunca po elipticnim
putanjama

— planeti Sunceva sustava: Merkur, Venera, Zemlja, Mars (unutarniji ili
terestricki planeti), Jupiter, Saturn, Uran i Neptun (vanjski ili jovijanski
planeti)

— unutarnji planeti Sunceva sustava imaju tvrdu povrsinu, dok su vanjski
planeti plinoviti divovi

UNUTARNII (TERESTRI(VZKI) PLANETI VANJSKI (JOVIJANSKI) PLANETI
|
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Merkur Venera  Zemlja Mars |  Jupiter Saturn Uran Neptun



ZEMLIJA

nastala prije 4,5 milijarde godina

jezgra zeljezo i nikal (tezi metali), plast silicij i aluminij (laksi metali)

vodena para iz vulkana i asteroida stvorila je atmosferu, a milenijske kise
stvorile su praocean

prije 3,5 milijarde godina nastaje prvi zivot




SATELITI, ASTEROIDI, KOMETI | METEORIDI

— SATELITI su stalni i prirodni pratitelji planeta koji se ve¢inom
medusobno razlikuju po veliCini, masi i gustodi

— Mjesec — Zemljin prirodni satelit

udaljenost Zemlja — Mjesec

384 000 km

1 svjetlosna sekunda




SATELITI, ASTEROIDI, KOMETI | METEORIDI

— ASTEROIDI (planetoidi) su mala i hladna nebeska tijela, nepravilnog oblika
koja kruze oko Sunca (u pravilnim orbitama) izmedu Marsa i Jupitera te u
Kuiperovu pojasu iza Neptuna




SATELITI, ASTEROIDI, KOMETI | METEORIDI

KOMETI su komadi leda, smrznutoga plina i dijelova stijena koji su stvoreni
od zaostalog materijala pri nastanku Sunceva sustava (u proslosti su ih

nazivali zvijezdama repaticama)
— periodicno prolaze kroz unutarnji Suncev sustav — rep koji ostavljaju
nastaje isparavanjem i naziva se koma

Hale Bopp komet



SATELITI, ASTEROIDI, KOMETI | METEORIDI

— METEORIDI — ostatci razbijenih asteroida koji prilikom ulaska u Zemljinu
atmosferu izgaraju i ostavljaju svijetli trag

— METEORIDI (lete svemirom), METEORI (ulaze u atmosferu i izgaraju) i
METEORITI (dospijevaju do povrsine Zemlje)




GIBANJA ZEMLIE



ROTACUA ZEMLIJE

— ROTACIJA ZEMLIJE — okretanje Zemlje oko zamisljene osi u smjeru od zapada
prema istoku — traje 24 sata — SUNCEV DAN

— SUMRACNICA — crta (u stvarnosti je pojas) koja razdvaja osvijetljeni od
neosvijetljenog dijela Zemlje

SUMRACNICA




DOKAZI ROTACUE ZEMLJE

1. posljedica rotacije je spljostenost Zemlje na polovima

2. Coriolisov efekt (sila) — pri kretanju od polova prema ekvatoru javlja se
otklon prema zapadu (pasati i glavni zapadni vjetrovi)

3. istocno skretanje tijela pri padu — svakih 1000 m otklon za 0,5 m prema
istoku

B kruznica
[elipsa

12.714 km

ekvatorski promjer 12.756 km

\L.

O m‘ ISTOK

5 ISTOENO SKRETANJE
SPLIOSTENOST NA POLOVIMA CORIOLISOV EFEKT (SILA) TUELA PRI PADU

polarna os




REVOLUCUA ZEMLIJE

— REVOLUCIJA — gibanje Zemlje oko Sunca (traje 365d 5 h 48 min 46 s) —
TROPSKA GODINA

— putanja Zemlje oko Sunca ima oblik elipse i naziva se EKLIPTIKA

— RAVNINA EKLIPTIKE — ravnina kruzenja Zemlje oko Sunca — nagnuta je za 66,5°




REVOLUCUA ZEMLJE

— prosjecna udaljenost Zemlje od Sunca je 149,6 mil. km — astronomska
jedinica
— perihel — Zemlja najbliza Suncu (147,3 mil. km) — 3. sijeCnja

— afel — Zemlja najudaljenija od Sunca (152,1 mil. km) — 4. srpnja

perihel afel
3. sijeCnja 4. srpnja




POSLJEDICE REVOLUCIJE ZEMLIJE

— posljedice revolucije Zemlje su smjena godisnjih doba, promjena duljine dana i

toplinski pojasevi

EKVINOCIJ 50 o= _ B
— 21.3. - proljetni ekvinocij (ravhodnevnica) - <
Sunceve zrake padaju okomito na ekvator — !

dan traje 12 sati i postaje dulji

— 21.6. - ljetni solsticij (suncostaj) - Sunceve

zrake padaju okomito na sj. obratnicu — dan LETHISOLSTICH
najduzi ali postaje kraci o

— 23.9. - jesenski ekvinocij (ravhodnevnica) —

Sunceve zrake padaju okomito na ekvator —

dan traje 12 sati i postaje kracdi

ZIMSKI SOLSTICI  45° 4 12
— 21.12. - zimski solsticij (suncostaj) — Sunceve

zrake padaju okomito na juznu obratnicu —
dan najkracdi ali postaje duzi - Sunce se

pocinje gibati prema ekvatoru




POSLJEDICE REVOLUCHE ZEMLIJE - smjena godi$njih doba

21. ozujka _ o

i

21. prosinca
zimski solsticij

21. lipnja

ljetni solsticij

) 23. rujna
jesenski ekvinocij



POSLJEDICE REVOLUCIJE ZEMLIJE

— zbog razlicitog kuta upada Suncevih zraka razlikujemo 5 toplinskih pojaseva
— Zarki, umjereni (sjeverni i juzni) i hladni (sjeverni i juzni) pojas

90° SGS (sjeverni pol)
: 66,5° SGS

- “
..........

UMIJERENI POJAS

L
e

~ ~ 23,5° JGS
JUZNI «- |
UMJERENI POJAS _ _ | ;

90° JGS (juzni pol)




MIJESNO VRIJEME

— MIJESNO ili LOKALNO VRUJEME - odreduje se na temelju prividnog kretanja
Sunca na horizontu

— u 12 sati Sunceve zrake padaju okomito (najkrada sjena) na sva mjesta
koja se nalaze na istom meridijanu

— za 1° geo. duzine prema istoku se dodaje 4 min, a prema zapadu
oduzima 4 min
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POJASNO VRIJEME

— zbog prakticnosti, krajem 19. st uvodi se POJASNO ili ZONSKO vrijeme

— Zemlja je podijeljena na 24 vremenske zone (pojasa) po 15° geo. duzine
— pocetni meridijan (nulti) prolazi kroz zvjezdarnicu Greenwich (London)
— DATUMSKA GRANICA — dogovorna linija na 180° geo. duzine

— putujudi u smjeru zapada oduzimamo 1 sat, a u smjeru istoka
dodajemo 1 sat svakih 15° geo. duzine

— prelazeéi datumsku granicu pomi¢emo jedan dan unaprijed (s istoka
na zapad) ili jedan dan unazad (sa zapada na istok)
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KALENDAR

— KALENDAR je sustav kojim se tropska godina rasporeduje na dane i mjesece
— problem kod izrade kalendara jer tropska godina traje 365,2422 dana

— JULIJANSKI kalendar (46. pr. Kr.) — Julije Cezar, godina traje 365,25 dana, a
svaka Cetvrta je prijestupna godina (greska u 2. decimali)

— GREGORIJANSKI kalendar (1528.) — papa Grgur Xlll., godina traje 365,2425
dana; takoder svaka Cetvrta godina je prijestupna i svaka stoljetna koja je
djeljiva s 400 (greska u 4. decimali) — veca tocnost

— trenutna razlika je 13 dana izmedu julijanskog i gregorijanskog kalendara



Odredivanje polozaja na Zemlji



ORIJENTACIJA (lat. oriens — istok)

— ORUENTACIJA je snalazenje u prostoru, tj. odredivanje vlastita polozaja u odnosu
na strane svijeta

— 4 glavne (istok, zapad, sjever i jug) i 4 pomocne strane svijeta

— orijentacija obuhvaca odredivanje stajalista, strana svijeta i smjera kretanja
— STAJALISTE — mjesto na kojem se nalazimo
— OBZOR ili HORIZONT (vidik) — prostor oko nas koji vidimo sa stajalista
— AZIMUT - kut izmedu sjevera i pravca kretanja
— mjeri se u stupnjevima u smjeru kazaljke na satu

— azimut 270° - zapad; azimut 90° - istok; azimut 180° - jug; azimut 0° - sjever

azimut
250°




ORIJENTACIJA PO SUNCU

— ORUENTACIJA PO SUNCU — nije pouzdana jer Sunce samo dva puta
godisnje izlazi na istoku (za vrijeme ekvinocija — 1. dan proljeca i
jeseni)

— Arapi — orijentacija prema jugu (Sunce je u podne na jugu)

— europski pomorci — orijentacija prema sjeveru (pomoc¢u kompasa)




ORIJENTACIJA POI\/IOCU NEBESKIH THELA

— orijentacija pomocu zvijezde
Sjevernjace (zvijezde Mali
medvjed/kola)

Sjevernjaca . v . . . . ..
s — Nna Juznoj hemisferi se orljentlraju

pomocu zvijezda Juzni kriz

Crux.: oo = E
v The Southern Cross

Gacrux

« Hadar

« Rigel Kentaurus

N\

South




ORIJENTACIJA POMOCU SATA

— malu kazaljku (sat) okrenemo
prema Suncu i polovica kuta
izmedu 12 sati i male kazaljke




KOMPAS (ili BUSOLA)

— od 14. st. — upotreba KOMPASA (hrvatski naziv je busola)
— sjever — orijentacijska strana svijeta
— tzv. ,,suhi kompas” — magnetna igla postavljena na ruzu vjetrova

— bojom oznacen dio magnetske igle koji pokazuje sjever, ali ne geografski
sjever nego SJEVERNI MAGNETSKI POL

— ZIROKOMPAS — kompas na brodovima koji zadrzava kurs plovidbe s velikom
tocnoscu (na njega ne djeluju morski valovi, magnetska polja elektricnih
uredaja i metala)

ZIROKOMPAS B8




SUVREMENA SREDSTVA ZA NAVIGACIJU

— NAVSTAR GPS — globalni polozajni sustav

— sastoji se od svemirskog (32 satelita) i zemaljskog dijela (kontrolna
stanica i korisnicki uredaji — GPS prijamnici)

— GLONASS (Rusija/SSSR), Galileo (EU) i BeiDou (Kina)
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GEOGRAFSKA MREZA

— koordinatni sustav karte Cini mreza meridijana i paralela

— MERIDIJANI (podnevnici) — zamisljeni lukovi jednake duljine koji
povezuju polove (360 meridijana po 1° geo. duzine)

— pocetni meridijan prolazi kroz zvjezdarnicu Greenwich (0°)
160° 170°180°




GEOGRAFSKA MREZA

— PARALELE (usporednice) — kruznice razlicite duljine koje sijeku
meridijane pod pravim kutom osim na polovima (gdje su tocke)

— 180 paralela po 1° geo. Sirine, najduza paralela je ekvator (0°)

— vaznije paralele uz ekvator su sj. i j. obratnica (23°27’) i sj. i j. polarnica
(66°33’)
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GEOGRAFSKE KOORDINATE

— GEOGRAFSKE KOORDINATE — tocke sjeciSta meridijana i paralela

— pocetni meridijan prolazi kroz Greenwich (0° geo. duzine), a pocetna
paralela je ekvator (0° geo. Sirine)

150° 120° 90° 60° 30° 0° 30° 60° 90° 120°  150°  180°
") | | I

~ POCETNI |\

o
*
|




GEOGRAFSKE KOORDINATE — geografska duzina

- GEOGRAFSKA DUZINA — kutna udaljenost neke

y . : . e 180°
tocke na Zemlji od ravnine pocetnog meridijana
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geografska Sirina
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geografska geografska
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GEOGRAFSKE KOORDINATE — geografska Sirina

— GEOGRAFSKA SIRINA — kutna udaljenost neke to¢ke na Zemlji od ravnine
ekvatora prema SJEVERU ili JUGU - sjeverna i juzna geografska Sirina

sjeverna
geografska
Sirina

juzna
geografska
Sirina
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